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1 Inleiding

1.1 Algemeen

Aan de oostzijde van ’s Hertogenbosch wordt de nieuwe Zuid-Willemsvaart gerealiseerd. Voor de omlegging
van de Zuid-Willemsvaart worden een aantal wegen over het kanaal gerealiseerd. Bij de aanleg of verbreding
van een weg wordt er (meer) oppervlak verhard en kan de neerslag niet meer direct in de bodem wegzakken.
Vanwege de verkeersveiligheid is het niet gewenst dat er water op de weg blijft staan (plasvorming). Om plas-
vorming te voorkomen wordt verkanting toegepast waardoor het wegwater afgevoerd wordt naar de zijkant
van de weg. Vervolgens is in de berm of lus een opvang noodzakelijk om berging en/of transport van het wa-
ter mogelijk te maken. Behalve de hoeveelheid op te vangen en/of te transporteren wegwater is ook de kwali-
teit van het afstromende water beschreven.

Figuur 1 Ligging Viaduct N279, Brug Beusingsedijk en brug N279

In dit ontwerprapport wordt de afwatering van de provinciale weg N279, de Beusingsedijk en de Nijvelaar be-
schreven. De rapportage gaat in op de wijze van afwatering, de benodigde berging en de dimensionering.
Naast de wegafwatering worden in dit ontwerprapport de lokale aanpassingen in het watersysteem in de om-
geving van Nijvelaar en Beusingsedijk beschreven om de omlegging van de Zuid-Willemsvaart mogelijk te ma-
ken. De te dempen en de locatie en afmetingen van nieuw te graven sloten worden in dit rapport opgenomen.

1.2 Scopeomschrijving

De ontwerpactiviteiten DO betreffende waterhuishouding N279 en Beusingsedijk zijn opgenomen in respec-
tievelijk werkpakket WP-00246 en WP-00252. Het object waarop de WPA betrekking heeft is 0-00093 (wegin-
richting N279), 0-00030 (weginrichting Beusingsedijk), 0-00053 (Nijvelaar) en 0-00077 (detail waterhuishou-
ding). In Figuur 2 en Figuur 3 is de uitsnede van de objectenboom weergegeven.
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De bij de objecten behorene WPA's zijn vermeld in Tabel 1 Relatie Objecten-WPA'’s.

Objectid Omschrijving Object Bijbehorende WPA's

0-00093 Weginrichting N279 WPA-Uitvoeren duikers waterhuis-
houding kruising N279

WPA Uitvoeren rioleringen wegen-
werk kruising N279

WPA Uitvoeren watergangen water-
huishouding kruising N279

0-00030 Weginrichting Beusingsedijk WPA Uitvoeren watergangen kruising
Beusingsedijk

WPA uitvoeren duikers kruising Beu-
singsedijk

0-00053 Nijvelaar WPA Uitvoeren watergangen kruising
Beusingsedijk

WPA uitvoeren duikers kruising Beu-
singsedijk

0-00077 Detail Waterhuishouding WPA Uitvoeren detail waterhuis-
houding

Tabel 1 Relatie Objecten-WPA’s

1.21 Buiten de scope van dit rapport

e Voor de omlegging van de Zuid-Willemsvaart moet de bestaande waterhuishouding worden
veranderd. Dit is beschreven in ontwerpnota waterhuishouding niet kruisende watergangen
WU-ONO-0042. Hierin wordt ingegaan op de lokale aanpassingen aan de waterhuishouding van
het gebied die nodig zijn om de omlegging van de Zuid-Willemsvaart mogelijk te maken. Voor de
kruising N279 en omgeving is onderhavig rapport een aanvulling op het ontwerprapport Niet
kruisende watergangen.

e De dimensionering van de leidingen/kolken van de brug in de N279 is beschreven in rapport
WU-KW-DO-B, Hemelwaterafvoer brug N279.

e De dimensionering van de leidingen/kolken in de N279 is beschreven in rapport WU-RAP-0661-
vs-1.0, Hemelwaterafvoer N279.

e De afwatering van de kruisende wegen Nieuwe Empelseweg, Empelsedijk, Graafsebaan, en
Bruistensingel wordt in aparte ontwerprapporten behandeld. Per kruisende weg wordt een af-
zonderlijk ontwerprapport opgesteld. Hiervoor wordt verwezen naar de volgende ontwerprap-

porten:
Object Rapport nr.
Object-ID
0-00096 Graafsebaan \WU-RAP-0425
0-00098 Bruistensingel \WU-RAP-0428
0-00103 Nieuwe Empelseweg \WU-RAP-0426
0-00106 Empelsedijk \WU-ONO-0054

Tabel 2 Overzicht ontwerprapporten kruisende wegen

1.3 Ontwerpproces

De eisen worden beheerd met ViSE, een computerprogramma om te werken volgens de systems enginee-
ringsmethodiek. In ViSE zijn en worden eisen afgeleid tot objectniveau. Van alle eisen behorend bij het object
wordt vastgesteld door wie, hoe en waar ze worden geverifieerd in het verificatieplan. Het uiteindelijke aan-
tonen van de eisen vindt plaats in het verificatierapport.
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1.4 Leeswijzer

In hoofdstuk 2 zijn de uitgangspunten verwoord die zijn gehanteerd voor het ontwerpen van de afwatering.
Hoofdstuk 3 bevat een beschrijving van de huidige hydrologische situatie. Hoofdstuk 4 omschrijft de toekom-
stige waterhuishoudkundige situatie en de benodigde aanpassingen van het watersysteem. In hoofdstuk 5
worden de benodigde hemelwatervoorzieningen ten behoeve van het afstromende hemelwater van verhar-
dingen van de N279, Beusingsedijk en de Nijvelaar beschreven. Hierbij wordt de afwateringsmethode per
deelgebied en de afmetingen van de benodigde voorzieningen en riolering toegelicht. In hoofdstuk 5 wordt
ingegaan op de effecten van de weg op de water/bodemkwaliteit.

In bijlage | zijn de achterliggende berekeningen van de hemelwatervoorzieningen opgenomen. Als bijlage Il zijn
de berekeningen van de benodigde nieuwe duikers en watergangen toegevoegd. Bijlage Il zijn ontwerp bere-
keningen ten behoeve van de riolering ter plaatse van de Beusingsedijk toegevoegd.

De toekomstige waterhuishouding is uitgewerkt op de tekeningen WU-60-al-t-120 t/m 127 (N279). De teke-
ningen zijn aan de ontwerpnota toegevoegd.
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2

Uitgangspunten

In dit hoofdstuk zijn de gehanteerde uitgangspunten voor het ontwerp van de afwatering N279, Nijvelaar en
de Beusingsedijk beschreven.

2.1

Gebruikte gegevens

Voor het ontwerpen van de afwatering zijn de volgende uitgangspunten gehanteerd:

2.2

Vastgestelde GHG en GLG (zie memo WU-MEM-0063). De GHG (Gemiddeld Hoogste Grondwa-
terstand)en GLG (Gemiddeld Laagste Grondwaterstand) zijn vastgesteld op basis van bestaande
TNO-peilbuizen en geplaatste peilbuizen in het kader van de omlegging Zuid-Willemsvaart. Hier-
van zijn gebiedsdekkende kaarten gemaakt.

Voor de aanleg van de zaksloten is vooral de ondiepe bodemopbouw van belang. Hiervoor zijn de bo-
ringen gebruikt van firma De Ruiter Boringen en Bemalingen (zie ODS/BB090809b/3840775). De bo-
ringen uitgevoerd door de firma’s Mos en Fugro zijn incidenteel als aanvulling gebruikt.

De locatie van bestaande watergangen is bepaald op basis van de leggergegevens van het wa-
terschap Aa en Maas en de GBKN en het MX-model. In de rapportage WU-RAP-0330 is het ont-
werp van de niet kruisende watergangen beschreven.

Voor de hoogteligging is gebruik gemaakt van het MX-model (versie DTM ZWV totaal 121029).
Dit MX-model is door de WU zelf ingemeten. Daarnaast wordt het door de WU zelf up to date
gehouden. Op alle tekeningen wordt het DTM nummer vermeld dat gebruikt is. Waar het MX-
model niet beschikbaar is, is gebruik gemaakt van de AHN (Actueel Hoogtebestand Nederland,
nauwkeurigheid +15 cm). Dit betreft vooral locaties op grotere afstand van het kanaal.
Afvoercoéfficiéntenkaart, Waterschap Aa en Maas.

Toetsingsinstrument Hydrologisch Neutraal Ontwikkelen, achtergronddocument, Waterschap de
Dommel en Waterschap Aa en Maas.

Eisen

De kruising N279 heeft objectnummer 0-00028, kruising Beusingsedijk heeft objectnummer 0-00094 en de
Nijvelaar objectnummer 0-00053. De afwatering is ondergebracht bij respectievelijk objectnummer O-00093
en 0-00030. De detail waterhuishouding is ondergebracht onder object 0-00077. Navolgend zijn de eisen
weergegeven die betrekking hebben op de betreffende afwatering.

Kruising N279

E-01965 In géén geval mag er, zonder vergunning, hemelwater worden ge-
loosd op het gemeentelijk rioleringsstelsel van de gemeente Den
Bosch in de definitieve situatie.

E-01966 De doorstroming van bestaande bermsloten en duikers mag tijdens
de werkzaamheden niet worden onderbroken of beperkt.

E-01967 Te handhaven gemeentelijke riolering en duikers die binnen de tracé-
grenzen van het projectgebied liggen moeten véor de uitvoering van
de werkzaamheden gereinigd en geinspecteerd zijn.

E-02211 Tijdens de bouwfase dienen bij taluds aansluitend aan wegen en
voetpaden steiler dan 2:3 bigbags of geogrid toegepast te worden.

E-03028 De watergang dient dezelfde functie te behouden, wat inhoudt dat
de nieuwe voorzieningen minimaal dezelfde bestaande capaciteit
(nat oppervlak) houden en dat ze aansluiten op de bestaande situatie

Tabel 3 Op object O-00028 betrekking hebbende eisen

WillemsUnie
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weginrichting N279

E- 01963 De minimaal toe te passen duikerdiameter binnen gemeente 's-
Hertogenbosch bedraagt 500 mm.

E- 01964 Bermen en wegen dienen afwaterend gemaakt te worden op sloten
binnen de tracégrenzen.

E-03048 Bij de weginrichting dient rekening gehouden te worden met de
constructiedikte en de locatie van de HWA afvoer en verkeersgelei-
ding op de brugconstructie.

E-03420 De binnenkant onderkant buis (bob) van de tijdelijk aan te leggen
duikers dienen op een hoogte van -0,05 meter ten opzichte van de
vaste waterbodem te liggen.

E-03761 Gronddammen in watergangen moeten bekleed zijn met graszoden

E-01564 Tijdens de uitvoeringsperiode dienen de wijzigingen in de grondwa-
terstanden in de omgeving van de bouwlocaties tot een minimum
beperkt te worden.

E-03840 Binnen het beheergebied van de gemeente 's-Hertogenbosch die-
nen houten stuwen in plaats van gronddammen te worden toege-
past om waterberging te maken.

Tabel 4 Op object O-00093 betrekking hebbende eisen

Weginrichting Beusingsedijk

E-01942

De standaard materiaalsoorten en constructies, waarnaar verwezen
wordt in het PVE (C9.B2), dienen te worden uitgevoerd conform bijlage
(9.B4 (standaardmaterialen en constructies gem. 's-Hertogenbosch
versie september 2006).

In de standaard is het volgende opgenomen:

Er dienen minimaal 4,0 m brede onderhoudspaden naast bergingsslo-
ten te worden aangelegd, zodat de gemeente met onderhoudsvoertui-
gen bij de sloten kan komen.

E- 01963

De minimaal toe te passen duikerdiameter binnen gemeente 's-
Hertogenbosch bedraagt 500 mm.

E- 01964

Bermen en wegen dienen afwaterend gemaakt te worden op sloten
binnen de tracégrenzen.

E- 01965

In géén geval mag er, zonder vergunning, afvalwater en hemelwater
worden geloosd op het gemeentelijk rioleringsstelsel; niet in de bouw-
fase en niet in de definitieve situatie.

E-02766

Het object dient te kunnen worden beheerd op een wijze die aansluit
bij het gewenste toekomstige beheer van Gemeente 's-Hertogenbosch
(gemeente DB)

E-02767

Het object dient te kunnen worden beheerd op een wijze die aansluit
bij het gewenste toekomstige beheer van Gemeente Sint-
Michielsgestel (gem. St-Michielgestel).

E-03420

De binnenkant onderkant buis (bob) van de tijdelijk aan te leggen dui-
kers dienen op een hoogte van -0,05 meter ten opzichte van de vaste
waterbodem te liggen.

E-03048

Bij de weginrichting dient rekening gehouden te worden met de con-
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Weginrichting Beusingsedijk

structiedikte en de locatie van de HWA afvoer en verkeersgeleiding op
de brugconstructie.

E-03106 Bij het ontwerp van de Beusingsedijk dienen materiaalsoorten en con-
structies te worden toegepast conform bijlage C9.B4.

E-03761 Gronddammen in watergangen moeten bekleed zijn met graszoden

E-03762 Aan weerszijden van leggerwatergangen moet een obstakelvrije strook
van minimaal 5m worden aangehouden

E-03840 Binnen het beheergebied van de gemeente 's-Hertogenbosch dienen

houten stuwen in plaats van gronddammen te worden toegepast om
waterberging te maken.

Tabel 5 Op object O-00030 betrekking hebbende eisen

Nijvelaar

E-01966

De doorstroming van bestaande bermsloten en duikers mag tijdens de
werkzaamheden niet worden onderbroken of beperkt.

E-01964

Bermen en wegen dienen afwaterend gemaakt te worden op sloten
binnen de tracégrenzen.

E-03028

De watergang dient dezelfde functie te behouden, wat inhoudt dat de
nieuwe voorzieningen minimaal dezelfde bestaande capaciteit (nat op-
pervlak) houden en dat ze aansluiten op de bestaande situatie

E-03677

Aangepaste en nieuwe watergangen dienen te worden aangesloten op
het oppervlaktewater-systeem.

E-03417

Voordat met de demping van oppervlaktewaterlichamen wordt begon-
nen, dient de eventuele baggerspecie eerst te worden verwijderd.

E-03418

De te dempen oppervlaktelichamen dienen eenzijdig stroomafwaarts te
worden gedempt, zodat de in het water levende organismen kunnen
ontsnappen.

E-03419

Voor aanleg van een (dam met) duiker dient eerst het desbetreffende
oppervlaktelichaam tot de vaste waterbodem uitgebaggerd te worden.

E-03420

De binnenkant onderkant buis (bob) van de tijdelijk aan te leggen dui-
kers dienen op een hoogte van -0,05 meter ten opzichte van de vaste
waterbodem te liggen.

E-03421

De uiteinden van de tijdelijk te plaatsen duikers dienen te worden be-
schermd tegen beschadigingen als gevolg van mechanisch onderhoud.

E-03422

Over een lengte van tenminste 5 meter aan weerszijden van de tijdelijk
te plaatsen duikers dient de waterloop vrij te worden gehouden van
obstakels.

E-03678

De afvoercapaciteit van het oppervlaktewater-systeem, binnen het ob-
ject, dient gebaseerd te zijn op een overlastkans gelijk aan of kleiner
dan bestaand.

E-04447

Bij het dimensioneren van de aanvoerende watergangen naar gemaal
Aa2 dient te worden uitgegaan van een debiet van 0,2 m3/sec.

Tabel 6 Op object O-00053 betrekking hebbende eisen
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Detail waterhuishouding

E-01389 Om de nadelen van doorsnijding van landbouwpercelen door de vaar-
weg zoveel mogelijk te beperken, dienen maatregelen te worden ge-
troffen, zoals de aanleg of aanpassing van de ontsluiting van percelen
en de aanleg of aanpassing van de ontwateringsstructuur.

E-01393 Om de regionale / lokale waterhuishouding tijdens de aanlegfase in
stand te kunnen houden, dienen waar nodig parallel aan het kanaal
lopende sloten te worden aangelegd t.b.v. de ontwatering van aan-
grenzende percelen.

E-01966 De doorstroming van bestaande bermsloten en duikers mag tijdens de
werkzaamheden niet worden onderbroken of beperkt.
E-01967 Te handhaven gemeentelijke riolering en duikers die binnen de tracé-

grenzen van het projectgebied liggen moeten véér de uitvoering van de
werkzaamheden gereinigd en geinspecteerd zijn.

E-02764 Het object dient te kunnen worden beheerd op een wijze die aansluit
bij het gewenste toekomstige beheer van Waterschap Aa en Maas
(WSAM)

E-02771 Het object dient eenvoudig, met bewezen of aantoonbaar geschikte

methodes, economisch verantwoord en met gebruikelijke of bij te leve-
ren middelen kunnen worden onderhouden door Waterschap Aa en
Maas (WSAM)

E-03028 De watergang dient dezelfde functie te behouden, wat inhoudt dat de
nieuwe voorzieningen minimaal dezelfde bestaande capaciteit (nat op-
pervlak) houden en dat ze aansluiten op de bestaande situatie

E-03677 Aangepaste en nieuwe watergangen dienen te worden aangesloten op
het oppervlaktewater-systeem.
E-03678 De afvoercapaciteit van het oppervlaktewater-systeem, binnen het ob-

ject, dient gebaseerd te zijn op een overlastkans gelijk aan of kleiner
dan bestaand.

E-03762 Aan weerszijden van leggerwatergangen dient een obstakelvrije strook
van minimaal 5m te worden aangehouden.

Tabel 7 Op object O-00077 betrekking hebbende eisen

2.3 Uitgangspunten dimensionering waterhuishouding

Eis van waterschap Aa en Maas voor de afwatering is hydrologisch neutraal ontwikkelen. Nieuwe ontwikkelin-
gen dienen te voldoen aan het principe van hydrologisch neutraal ontwikkelen, waarbij de nieuwe hydrolo-
gische situatie zoveel als mogelijk gelijk moet blijven aan de oorspronkelijke situatie véoér de ingreep. Concreet
betekent dit dat voor de verwerking van het afstromende hemelwater eerst naar mogelijkheden binnen het
eigen plangebied wordt gezocht, voordat op bestaand oppervlaktewater wordt geloosd.
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Het hydrologische mechanisme binnen de plangrenzen kan terug gebracht worden tot de volgende formule:

Aanvoer (hemelwater) = Berging + Infiltratie + Afvoer Neersiag
Hierbij is: l
e Aanvoer: de neerslag die op het plangebied
valt; -
e Berging: het hemelwater dat in de bergings- feraing innitratievooraening - (fvoen open waten)
voorziening geborgen wordt;
e Infiltratie: het hemelwater dat door de infil- Mangebied l
tratievoorziening geinfiltreerd wordt;

Infiltratie
(afvoer grondwater)

e Afvoer: de toegestane afvoer van het opper-

vlaktewater uit het plangebied.
Figuur 4 schematisatie hydrologisch mechanisme
binnen een plangebied

Voor het afwateringssysteem van de kruising N279, Beusingsedijk en Nijvelaar, betekent dit dat bij het ont-
werp een brongerichte aanpak wordt aangehouden, waarbij het hemelwater zoveel mogelijk op een natuurlij-
ke wijze naar het (grond)watersysteem wordt gebracht en waarbij belasting van het oppervlaktewater met
milieuverontreinigende stoffen zoveel mogelijk wordt voorkomen.

Concreet betekent dit bij de afwatering van de verharding zoveel als mogelijk is uitgegaan van afvoer via de
bermen naar zaksloten waar het hemelwater infiltreert. Waar dit (mogelijk) problemen geeft of vanuit ver-
keerskundig oogpunt noodzakelijk is worden molgoten toegepast. In de molgoten worden kolken opgenomen.
De kolken voeren af naar de watergangen die in het watersysteem zijn beschreven. Afvoer naar het bestaande
gemeenteriool is bij de kruising N279, Beusingsedijk en de Nijvelaar niet aan de orde.

231 Uitgangspunten dimensionering hemelwatervoorzieningen

Bij een neerslaggebeurtenis van T=100 (neerslag met een intensiteit die 1 x per 100 jaar valt) mag geen over-
last op de omgeving plaatsvinden. De afwatering is bepaald op basis van de toename van het verhard opper-
vlak en de afvoer bij neerslaggebeurtenis T=10, T=25, T=50 en T=100. De zaksloten bergen minimaal T=100. In
onderstaande figuur is het principe van de dimensionering weergegeven.

Zijaanzicht infiltratievoorziening

Ruimtebeslag

-+
€

v

Max. hoogte Max. hoogte
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Max. hoogte
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/
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Talud voorziening el s s o

Figuur 5 Principe dimensionering zaksloten

Indien de hemelwatervoorziening een overstort op opperviaktewater heeft zal deze op de hoogte van T=100
komen te liggen + 0,2 meter in verband met opstuwing. Voor de zaksloten wordt in verband met beheer en
onderhoud het volgende minimale profiel aangehouden:

e Standaard afmetingen met een bodembreedte van 0,5 meter en een talud van 1:3.
o De minimale bodembreedte is nodig ten behoeve van beheer en onderhoud.
o Standaard is een talud van 1:3, indien dit niet mogelijk is wordt maximaal een talud van
2:3 toegepast om erosie van de taluds te voorkomen.

WillemsUnie Ontwerprapport Afwatering N279, Beusingsedijk en blz. 13 van 47
Nijvelaar



Een deel van het hemelwater wordt geborgen in de wegverharding, de zijbermen en de taluds. Daarnaast
komt ook niet al het wegwater tot afstroming in verband met verdamping, infiltratie e.d. Hiervoor worden de
onderstaande afvoercoéfficiénten aangehouden.

Type opperviak Afvoercoéfficiént
wegverharding 0,9
Midden- en zijbermen 0,1
Taluds 1:1 tot 1:3 0,3

Tabel 8 afvoercoéfficiénten

Voor het uitvoeren van onderhoud is voor een leggerwatergang een obstakelvrije zone van 5m (tweezijdig
indien de bovenbreedte > 7 meter) vereist. Langs de infiltratievoorzieningen wordt indien voldoende ruimte
beschikbaar een onderhoudsstrook aangelegd van 4 meter. Indien geen ruimte is voor een onderhoudsstrook
is in overleg met de beheerder (Provincie Noord Brabant) bepaald dat de strook komt te vervallen (bijvoor-
beeld in de oksels van de toeritten).

2.4 Beheer en onderhoud

Beheer en onderhoud van watergangen is afhankelijk van de juridische indeling met onderhoud voor Water-
schap Aa en Maas, Rijkswaterstaat, gemeente, waterschap Aa en Maas of aanliggende eigenaren tot gevolg.
Die valt niet onder verantwoordelijkheid van de WillemsUnie.

241 Uitgangspunten Beusingsedijk - kolken en afvoeren

Voor de kolken zijn de volgende uitgangspunten gehanteerd:

e maximale hart op hart afstand van 20 m;

e aansluiten met diameter 160 mm;

e minimale diameter verzamelleiding 250 mm;

e Geen riool/ kolk indien afvoer via de berm mogelijk is.
Uitgangspunten van de leidingen/kolken van de brug in de N279 is beschreven in rapport WU-KW-DO-B, He-
melwaterafvoer brug N279. Uitgangspunten van de leidingen kolken van de weg N279 zijn meegenomen in
rapportage Hemelwaterafvoer N279, WU-RAP-0661-vs-1.0.
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3 Geohydrologische situatie

In dit hoofdstuk is de huidige geohydrologische situatie beschreven. Maaiveldhoogte, bodemopbouw, de fluc-
tuatie van de grondwaterstand en het huidige oppervlaktewatersysteem is navolgend beschreven.

Maaiveldhoogte

De huidige N279 is hoger gelegen dan de directe omgeving op een niveau van circa 6,4 a 6,9 m+NAP ter plaat-
se van het toekomstig viaduct/ brug. Het industrieterrein en de landbouwgebieden liggen op een niveau van
circa 3,6 a 4,0 m+NAP. In onderstaande figuur is een uitsnede van het AHN weergegeven (Algemeen Hoogte-
bestand Nederland).
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Bodemopbouw

Op de locatie zijn een aantal boringen en een groot aantal sonderingen uitgevoerd. In on-
derstaande tabel staat in hoofdlijnen de bodemopbouw beschreven aan de hand van de beschikbare sonde-
ringen en boringen.

Bovenkant laag Onderkant laag Grondlaag
+6,0 m NAP a +3,5 m NAP +4,0m NAPa +3,5m NAP Zand, matig fijn
+4,0m NAPa +3,5m NAP +3,5mNAPa +2,0 m NAP Klei
+3,5m NAPa +2,0 m NAP +1,0m NAPa +0,5 m NAP Zand, matig fijn
+1,0m NAPa +0,5m NAP +0,5m NAPa +0,0 m NAP Klei
+1,0m NAP a +0,5 m NAP -9,0m NAPa -9,5m NAP Zand, vast
-9,0mNAPa -9,5m NAP -9,5m NAP a-10,5 m NAP Klei
-9,5m NAP a -10,5m NAP | -12,0 m NAP a-13,5 m NAP Zand, vast

Tabel 9 Bodemopbouw omgeving N279
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Grondwaterstand

Door Royal Haskoning is een grondwatermodel opgesteld om de effecten van de aanleg van de Zuid-
Willemsvaart te beoordelen. In onderstaande tabel is de berekende freatische grondwaterstand weergege-
ven. (Bron: Detailliering grondwaterstand en verschillen tussen gemeten en berekende waarden, Royal Has-
koning 9V3110). Uit de berekeningen blijkt dat de grondwaterstand ter plaatse van de brug Beusingsedijk en
de brug N279 circa 3,0 en 3,75 m+NAP bedraagt.
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Figuur 7 grondwaterstanden omgeving N279

Oppervlaktewater

De kruising N279- Beusingsedijk is gelegen tussen de bestaande Zuid-Willemsvaart en de rivier de Aa. De Dun-
gense Loop kruist de Zuid-Willemsvaart en de N279 middels een sifon. De Zuid-Willemsvaart heeft een nor-
maal peil van 4,7 m+NAP. De Aa een gemiddelde waterstand van 3,10 m+NAP en de Dungense Loop heeft een
streefpeil van van 3,25 m+NAP. Het oppervlaktewater van industrieterrein de Brand wordt op een peil van

2,2 m+NAP bemalen.
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In Figuur 8 is het huidige oppervlaktewatersysteem weergegeven. De watergangen ten zuiden van de Dun-
gense Loop (tussen Dungense Loop en Aa) lozen bij de Aa met een duiker op de Dungense Loop. De Dungense
Loop loost via een duiker op de kwelsloot aan de westelijke zijde van de Aa (0010) en voert via een sifon on-
der Aa af naar de oostzijde van de Aa. Vervolgens vindt via de oostelijke kwelsloot van de Aa afvoer plaats naar
gemaal Steenenkamer.

Ten noorden van de sifon (ten westen van de Aa) ligt een dam in de kwelsloot. Het gebied ten westen van de-
ze dam voert het water af richting de Nijvelaar, met een duiker onder de Nijvelaar door en vervolgens naar de
Beusingsedijk. Vervolgens met een duiker onder de Beusingsedijk door en verder richting het opperviaktewa-
ter van de Brand.
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Figuur 8 Huidige opperviaktewatersysteem
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4 Toekomstige Waterhuishoudkundige situatie omgeving N279
4.1 Algemeen

In dit hoofdstuk is het toekomstig watersysteem beschreven in de omgeving van de Beusingsedijk. Dit gedeel-
te is een aanvulling op de ontwerpnota niet-kruisende watergangen WU-ONO-0042. De afvoer van het ver-
hard oppervlak en de dimensionering van hemelwatervoorzieningen wordt niet meegenomen in dit hoofd-
stuk, dit is beschreven in hoofdstuk 5.

De nummering van de watergangen in volgende tekeningen komt overeen met de wijze van nummeren in
ontwerpnota waterhuishouding. De watergangen rondom de N279, Beusingsedijk en de Nijvelaar zijn ver-
deeld in de volgende deelgebieden:

- Gebied NO - vanaf het nieuwe gemaal AA2 tot aan de Beusingsede dijk

- Gebied OO - vanaf Beusingsedijk tot aan de huidige Dungense Loop

- Gebied PO - vanaf huidige Dungense Loop tot aan de toekomstig gemaal Dungense Loop.

Opgemerkt wordt dat Willemsunie enkel werkzaamheden binnen de TB-grens uit zal voeren.

4.2 Aanpassingen watersysteem

Aanpassingen Dungense Loop

Door de nieuwe sifon voor de Dungense Loop in combinatie met het nieuwe gemaal Dungense Loop vervalt
de functie van de Dungense Loop binnen het gebied. Het nieuwe gemaal slaat de afvoer van de Dungense
Loop uit op de Aa. Er is geen verbinding met de omliggende sloten.

WillemsUnie Ontwerprapport Afwatering N279, Beusingsedijk en blz. 18 van 47
Nijvelaar



Aanpassingen overig watersysteem Duiker NO11 (Beus_ingsed/'jk)

bestaande
sifon

gemaal
Dungense (oop

Figuur 9: Situatie deeltraject NO-OO-PO

In de nieuwe situatie voert de kwelsloot langs de Aa (PO3 in Figuur 9) en de dan dode tak van de Dungense
Loop via een aanwezige duiker bij de Aa af op 0010 parallel aan de Aa. Het sifon onder de Aa zal geen water
meer afvoeren zoals in de huidige situatie maar aanvoeren (circa 30 hectare - wens waterschap Aa en Maas).

Via watergang 006 en de duiker OO5 voert het gebied af naar de watergang O04. Deze voert via een duiker
NO11 onder de Beusingsedijk af naar watergang NO7. NO7 voert af naar NO2 en vervolgens naar het nieuwe
gemaal Aa2 dat uitslaat op de Aa. Gemaal Aa2 krijgt een capaciteit van 200 |/sec en wordt voorzien van een
toerentalregeling waardoor een lager debiet mogelijk is. De dimensionering van de aanvoerende watergangen
dient op het debiet van 200 I/sec te zijn gebaseerd.

In het rapport van Haskoning, Optimalisatie waterhuishouding omlegging Zuid-Willemsvaart van 7 juli 2011,
wordt voor het gebied ten westen van de Aa (65 ha) een maximaal debiet in de eerste dagen na aanleg van de
Zuid-Willemsvaart van 50,5 |/sec aangegeven (door dichtslibbing van de kanaalbodem zal dit later minder
worden). Om de uitbreiding met 30 ha aan de oostzijde van de Aa in de berekeningen in te brengen is deze
hoeveelheid lineair geéxtrapoleerd met als resultaat een totaal aanvoerdebiet voor gemaal Aa2 van 73 |/sec.
Hieruit blijkt dat het huidige ontwerpdebiet van 200 I/s van gemaal Aa2 voldoet.

Op basis van een aanvoer van 200 |/sec en 73 |/sec zijn voor de zomer en wintersituatie berekeningen ge-
maakt. Het aanvoerdebiet is evenredig aan het oppervlak van het aangesloten gebied verdeeld om het debiet
per sloot vast te stellen. Een oplossing zonder beschoeiing en binnen TB bleek niet mogelijk.
Na een mailwisseling waarin diverse uitgangspunten en tussenresultaten zijn gecommuniceerd met het Wa-
terschap resteerden de volgende uitgangspunten:

e Zomerpeil bij gemaal Aa2: 2,60 m+NAP

e Winterpeil bij gemaal Aa2: 2,40 m+NAP

e Zomer, begroeid, jammafactor 22,5

e Winter, onbegroeid, jammafactor 33,8
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e Bodemhoogte 1,75 m+NAP
e Zo min mogelijk beschoeiing en waar nodig bij voorkeur als onderwaterbeschoeiing (i.v.m. be-
perking onderhoud), dus beschoeiing tot een hoogte van winterpeil en daarmee permanent on-

der water.

e Beschoeiing aan de overzijde van de sloot gezien vanaf de zijde waarvandaan onderhoud zal

plaatsvinden.

e Het talud aan de kanaalzijde is om stabiliteitsredenen uitgevoerd in 1:2 en voorzien van een
kleibekleding. Beschoeiing is hier niet toegestaan.
e De overige taluds steiler dan 1:2 dienen eveneens te worden voorzien van een kleibekleding om
uitspoeling van de zandige bodem te voorkomen.

Per deeltraject betekende dit voor het ontwerp het volgende:

Traject Taluds beschoeiing Breedte on- Bodem- Boven-
derhoudspad | Breedte breedte
(m) [m] (m)
Vanaf bestaande sifontot | 1:2 Nee Nvt 0,5 >8m
Nijvelaar (0010 en O06)
Duiker in inrit Jennissen
(005)
Langs Nijvelaar (004) 1:1 Hoge beschoei- 4m Min.0,75 | Ca.4m
ing aan perceel-
zijde
Zuidzijde Beusingsedijk 1:2 Alleen bij aan- 4m 0,5 Ca.7,7m
(004) sluiting duiker
Duiker Beusingsedijk
(NO11)
Noordzijde Beusingsedijk 1:1 Hoge beschoei- 4m 0.75 Ca.3m
(NO7) ing aan perceel-
zijde
Van Beusingsedijk tot 1:2 Nee Kanaal- 0,5 Ca.7,5m
Smits (NO2-zuid) dijk/vanaf
perceel
Ter hoogte van Smits 1:2 aan Onderwaterbe- Kanaal- 1,5 >9m
(NO2-midden) kanaalzijde; | schoeiing aan dijk/vanaf
1:1,8tot 1,1 | perceelzijde perceel
aan per-
ceelzijde
Van Smits tot gemaal Aa2 1:2 Nee Kanaal- 0,5 Ca7,5m
(NO2-noord) dijk/vanaf
perceel

Tabel 10 overzicht dimensionering per watergang

Opgemerkt wordt dat Willemsunie enkel werkzaamheden binnen de TB-grens uit zal voeren. De WillemsUnie
zal geen werkzaamheden verrichten aan de watergang 006 en 0010.
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De berekeningen van de watergangen in een zomer en wintersituatie zijn toegevoegd als bijlage Il. Uit de be-
rekeningen blijkt dat de opstuwing tot aan de bestaande sifon onder de Aa het volgende bedraagt:

e Aanvoer 200 |/sec, zomer, opstuwing: 0,13 m
e Aanvoer 200 |/sec, winter, opstuwing: 0,20 m
e Aanvoer 73 |/sec, zomer, opstuwing: 0,02 m
e Aanvoer 73 I/sec, winter, opstuwing : 0,03 m

Opgemerkt wordt dat de hier beschreven watergangen tussen gemaal Aa2 en de bestaande sifon in de toe-
komst in de categerie leggerwatergangen (categorie A, debiet > 30 |/s) vallen. Voor het uitvoeren van onder-
houd is voor een leggerwatergang een obstakelvrije zone van 5m (tweezijdig indien de bovenbreedte > 7 me-
ter) vereist. Waar is afgeweken van de breedte van 5 m was dit noodzakelijk omdat niet meer ruimte binnen
TB beschikbaar was. De afwijkingen zijn afgestemd met Waterschap Aa en Maas.

Duiker OO5 (inrit Jennissen)

Om de toegang tot de noordelijk gelegen landbouwpercelen te waarborgen word een gronddam en duiker in
watergang 004 geplaatst. De duiker heeft een diameter van 1000 mm, lengte 25,0 meter. De b.o.b. wordt
0,05 m (1,70 m+NAP) onder de slootbodem gelegd. De berekening is toegevoegd in bijlage II.

Duiker NO11 (Beusingsedijk)

De watergang 004 wordt via een duiker onder de Beusingsedijk aangesloten op de afvoersloot van deeltraject
NO. De duiker heeft een diameter van 1000 mm, lengte 57,6 meter. De b.o.b. wordt 0,05m onder de slootbo-
dem (1,70 m+NAP) gelegd. De berekening is toegevoegd in bijlage II.

Duiker NO12 (Beusing)

Watergang NO2 wordt gekruist door de Beusing die als toegang naar het onderhoudspad gaat functioneren.
Er wordt een duiker met een diameter van 1000 mm en een lengte van 21,6 m aangelegd. De b.o.b. 0,05 m
onder de slootbodem (1,70 m+NAP). De berekening is toegevoegd in bijlage II.

421 Dimensionering deeltraject Nijvelaar - kanaal

Tussen Nijvelaar en het kanaal wordt een ecologische zone aangelegd. De bestaande sloten worden gedempt
en wordt er geen kwelsloot aangelegd. De landschappelijke en ecologische inpassingen wordt nader uitge-
werkt.

422 Dimensionering deeltraject PO

De bestaande watergangen in het gebied tussen de Dungenseloop en de Aa zijn aangesloten op de watergang
langs de Aa met duikers diameter 300 mm (P03).

423 Aanpassingen deeltraject OW

Op verzoek van de Gemeente 's-Hertogenbosch wordt onder het Orionpad (nabij de hoek De Tweeling en De
Schoerpioen) op het bedrijventerrein de Brand een duiker aangelegd (OW1) met een diameter van 800 mm,
b.o.b. NAP + 1,40 m en een lengte van 36 meter.
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5 Hemelwaterafvoer wegen

5.1 Dimensionering Hemelwatervoorzieningen

5.1.1 Algemeen

Met de aanleg van de Zuid-Willemsvaart wordt de situatie ingrijpend veranderd. De kruising met de Beusings-

edijk is in de huidige situatie een gelijkvloerse kruising. De WillemsUnie realiseert een viaduct in de N279 over

de Beusingsedijk,een brug in de N279 over de Zuid-Willemsvaart en een brug in de Beusingsedijk over de Zuid-
Willemsvaart. De Nijvelaar zal worden verlegd.

Voor de afvoer van het hemelwater van de brug N279 en het viaduct N279 worden molgoten en leidingen
toegepast. De dimensionering van de leidingen/kolken van de brug N279 is beschreven in rapport, WU-KW-
DO-B, hemelwaterafvoer brug N279. De dimensionering van de leidingen/kolken in de weg N279 is beschre-
ven in rapport WU-RAP-0661-vs-1.0, Hemelwaterafvoer N279. De kolken/leidingen ter plaatse van het viaduct
N279 en de brug Beusingsedijk zijn wel meegenomen in deze rapportage (paragraaf 5.3). De wegoppervlaktes
van de N279 en de brugdekken zijn meegenomen in de berekeningen van de infiltratievoorzieningen. De di-
mensionering van de riolering van de brug Beusingsedijk wordt uitgewerkt in het DO brug Beusingsedijk en
niet meegenomen in dit ontwerprapport.

5.1.2 Principe afwatering

Het afstromende hemelwater wordt afgevoerd naar de dichtstbijzijnde lussen of zaksloten. Het hemelwater
wordt zoveel mogelijk geinfiltreerd in de droogvallende bergingsvoorzieningen zonder landbouwkundige af-
voer op oppervlaktewater. Doordat, waar mogelijk, al het hemelwater tijdelijk wordt geborgen en/of geinfil-
treerd wordt ruimschoots voldaan aan de eisen volgens de HNO-tool van het Waterschap. In paragraaf 5.2 is
een overzicht gegeven van de bestaande en toekomstige afvoer van de verharding. Uit de paragraaf blijkt dat
minder verhard oppervlak direct naar het oppervlaktewatersysteem afvoert. Meer afstromend hemelwater
infiltreert in de bodem. De hydrologische situatie verbetert.

De benodigde berging voor de zaksloten is berekend op basis van het verhard oppervlak en de opperviaktes
van de afwaterende taluds en de bermen. Per watergang is de berging voor een T=10, T=25, T=50 en T=100
neerslagsituatie weergegeven. De ligging van de zaksloten en voorzieningen in de lussen, de kolken en de dui-
kers zijn weergegeven op de tekeningen WU-60-al-t-120 t/m 127.

Standaard afmetingen met een bodembreedte van 0,5 meter en een talud van 1:3. Indien dit niet mogelijk is
wordt maximaal een talud van 2:3 toegepast om erosie van de taluds te voorkomen.

De afwatering is in 22 deelgebieden opgesplitst:
- Aansluiting op de bestaande N279 tot brug N279 (deelgebied A, B, C, D, E, F, G, H, J, K, L, M, N,
0,P,Q)
- Afwatering Beusingsedijk (deelgebied R)
- Afwatering Nijvelaar (deelgebied S en T)
- Afwatering N279 ten noorden van de brug N279 (deelgebied U en V).

Op de volgende bladzijde zijn de deelgebieden weergegeven. Voor elke hemelwatervoorziening is de hoeveel-
heid afvoerend verhard oppervlak, berm en talud bepaald en de benodigde retentie berekend.

Door het toepassen van de minimale diepte en bodembreedte zal bij sommige voorzieningen de inhoud gro-
ter zijn dan de benodigde retentie. Bij een T=100 situatie staat de voorziening niet vol tot aan maaiveld.
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In paragraaf 5.1.4 is per deelgebied een omschrijving van de afwatering gegeven met de dimensies van de re-
tentievoorzieningen. Berekeningen zijn als bijlage | aan dit rapport toegevoegd.

5.1.3 Grondwaterstand

De droogvallende hemelwatervoorzieningen dienen boven de gemiddeld hoogste grondwaterstand (GHG)
uitgevoerd te worden. De voorzieningen worden grotendeels boven het bestaande maaiveld uitgevoerd (gro-
tendeels boven de 4,0 m+NAP). Enkel nabij de Brand hebben de voorzieningen een bodempeil van 3,0
m+NAP. Het oppervlaktewater van de Brand heeft hier een sterk drainerende (opperviaktewaterpeil 2,2
m+NAP). De overige droogvallende greppels liggen boven de 4,0 m+NAP.

5.14 Omschrijving per deelgebied

Navolgend is per deelgebied een korte omschrijving van de afwaterende oppervlaktes en de dimensies van de
hemelwatervoorzieningen gegeven. Per deelgebied is een figuur opgenomen waarin het afwaterend opper-
vlak is weergegeveven. In bijlage | zijn de minimale dimensies van de voorzieningen berekend. Het ontwerp
van de infiltratiegebieden zal verder worden afgestemd met ecologie en landschapsinrichting, waarna een
definitief ontwerp wordt opgesteld. De berekeningen worden niet herzien indien aan het taludoppervlak en
benodigde inhoud wordt voldaan. Indien de hemelwatervoorziening uitgevoerd wordt als lijnvormig profiel
dient de bodembreedte minimaal 0,5 meter te bedragen en een minimale diepte van 0,5 aangehouden te
worden.

Deelgebied A

In de bestaande situatie stroomt het water afkomstig van de zuidelijke rijbaan van de N279 via de berm direct
naar het oppervlaktewater van de Zuid- Willemsvaart. In de nieuwe situatie wordt de weg eveneens uitge-
voerd in een dakprofiel. De zuidelijke rijbaan zal net als in de huidige situatie afvoeren naar de Zuid-
Willemsvaart.

E "
= A JJ

Figuur 10 Afwateringsgebied A

Deelgebied A heeft een oppervlakte van 2.250 m”. Behalve deelgebied A wordt er geen afstromend hemelwa-
ter direct naar de Zuid-Willemsvaart afgevoerd.

Deelgebied B

Het afstromende hemelwater van de noordelijke rijbaan ten zuiden van bedrijventerrein de Brand zal over het
fietspad via de berm op het oppervlaktewater van de Brand afwateren. Het gedeelte van de zuidelijke rijbaan
zal via een molgoot en leidingen afwateren naar het oppervlaktewater van de Brand. In totaal zal er circa
8.346 m” verhading aangesloten worden op het oppervlaktewatersysteem van de Brand. Dit is een toename
van 2.633 m” ten op zichte van de huidige situatie.
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Figuur 11 Afwateringsgebied B

Het gemaal waarmee het oppervlaktewater van bedrijventerrein de Brand op peil wordt gehouden heeft
overcapaciteit (informatie waterschap Aa en Maas). Daarnaast vervalt de afvoer vanaf de Nijvelaar en omge-
ving door de aanleg van het kanaal. Met waterschap Aa en Maas is afgestemd het watersysteem van de Brand
voldoende berging/pompcapaciteit heeft om het aanvullende afstromende hemelwater te ontvangen.

Over het gehele projectgebied N279/Nijvelaar/Beusingsedijk is sprake van een afname van hemelwateraan-
voer op opperviaktewater. Dit betekent dat ondanks de lokale toename naar oppervlaktewater van de Brand
wel voldaan wordt aan de eis van het waterschap dat de ontwikkeling hydrologisch neutraal uitgevoerd moet
worden.
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Deelgebied C

In Figuur 12 is het verhard oppervlak weergegeven waarvan het afstromend hemelwater dat afvoert richting
voorziening C. De zuidelijke rijbaan van de N279 in deelgebied C wordt via kolken afgevoerd naar voorziening
C. De dimensionering van de leidingen/kolken in de weg N279 is beschreven in rapport WU-RAP-0661-vs-1.0,
Hemelwaterafvoer N279.

A

Figuur 12 Afwateringsgebied C

Voorziening C heeft de volgende minimale afmetingen:

= Bodembreedte 2 tot 4 meter (gemiddeld 3)

= Lengte 120 meter

=  Talud 1:3

*  Minimaal taludoppervlak 402 m?

= Diepte 0,5 meter

= Retentie bij T=100 282 m*
De inpassing moet nog worden afgestemd met de landschappelijke/ecologische inrichting. Hierbij moet mini-
maal voldaan worden aan de benodigde inhoud en talud oppervlak.
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Deelgebied D

In Figuur 13 is het verhard oppervlak weergegeven waarvan het afstromend hemelwater afvoert richting
voorziening D. Het gedeelte van de N279 en de Beusingsedijk wordt via kolken afgevoerd naar voorziening D.
Een klein gedeelte van de afrit van de N279 naar de Beusingsedijk ten zuiden van voorziening D zal via de
berm afwateren naar voorziening D. De helft van het oppervlak van het viaduct zal afvoeren naar voorziening
D. De dimensionering van de leidingen/kolken in de weg N279 is beschreven in rapport WU-RAP-0661-vs-1.0,
Hemelwaterafvoer N279.

Figuur 13 Afwateringsgebied D

Voorziening D heeft de volgende minimale afmetingen:

=  Gemiddelde bodembreedte 12 meter

= Lengte 90 meter

= Talud1:3

= Waterdiepte bij T=100 = 0,1 meter

*  Minimaal oppervlak talud 77 m?

= Retentie bij T=100 132 m®
De Beusingsedijk wordt onder het viaduct N279 verdiept uitgevoerd. Om wateroverlastsituaties te voorkomen
is de de bodem van de hemelwatervoorziening ruim onder het laagste wegniveau aangelegd op 4,0 m+NAP.
De inpassing moet nog worden afgestemd met de landschappelijke/ecologische inrichting. Hierbij moet mini-
maal voldaan worden aan de benodigde inhoud en talud oppervlak.
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Deelgebied E
Het afstromend hemelwater van de afrit van de N279 naar de Beusingsedijk en de rijbaan van de Beusings-
edijk zal via de berm naar voorziening E afstromen.

Figuur 14 Afwateringsgebied E

Voorziening E heeft de volgende minimale afmetingen:

Bodembreedte 0,5 meter

Lengte 190 meter

Talud 1:3

Diepte voorziening 0,5 meter
Minimaal oppervlak talud 375 m?
Retentie bij T=100 85 m*

De inpassing moet nog worden afgestemd met de landschappelijke/ecologische inrichting. Hierbij moet mini-
maal voldaan worden aan de benodigde inhoud en talud oppervlak.
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Deelgebied F
Het afstromend hemelwater het fietspad zal via de berm naar voorziening F afstromen.

Figuur 15 Afwateringsgebied F

Voorziening F heeft de volgende minimale afmetingen:
=  Bodembreedte 0,5 meter
= Lengte 200 meter
= Talud1:3
*  Minimaal oppervlak talud 394 m?
= Diepte voorziening 0,5 meter
= Retentie bij T=100 89m>

De inpassing moet nog worden afgestemd met de landschappelijke/ecologische inrichting.
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Deelgebied G

Het verhard oppervlak van de N279 en een gedeelte van de toerit zal via de berm afwateren naar voorziening
G. De Beusingsedijk zal via kolken afwateren naar voorziening G. De dimensionering van de kolken is beschre-
ven in paragraaf 5.3.
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Figuur 16 Afwateringsgebied G

Voorziening G heeft de volgende afmetingen:

= Bodembreedte 7 meter

= Lengte 60 meter

= Talud 1:3

= Minimaal oppervlak talud 124 m’

= Waterdiepte bij T=100 = 0,3 meter

»  Retentie bij T=100 139 m*
Onder het viaduct N279 wordt de weg verdiept uitgevoerd. Om wateroverlastsituaties te voorkomen is de de
bodem van de hemelwatervoorziening ruim onder het laagste wegniveau aangelegd op 4,0 m+NAP. De inpas-
sing moet nog worden afgestemd met de landschappelijke/ecologische inrichting. Hierbij moet minimaal vol-
daan worden aan de benodigde inhoud en talud oppervlak.
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Deelgebied H
Het hemelwater afkomstig van van het fietspad zal via de berm naar voorziening H stromen.
i
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Figuur 17 Afwateringsgebied H

Voorziening H heeft de volgende afmetingen:

Bodembreedte 0,5 meter

Lengte 160 meter

Talud 1:3

Minimaal oppervlak talud 502 m®
Diepte 0,5 meter

Retentie bij T=100 157 m®

De inpassing moet nog worden afgestemd met de landschappelijke/ecologische inrichting. Hierbij moet mini-
maal voldaan worden aan de benodigde inhoud en talud oppervlak.
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Deelgebied |
Deelgebied | is samengevoegd met voorziening H en komen te vervallen.

Deelgebied J
Het fietspad ten zuiden van brug Beusingsedijk zal via de berm afvoeren naar voorziening J. Een kwart van het
brugdek stroomt via kolken naar voorziening J.

Voorziening J heeft de volgende afmetingen:

=  Bodembreedte 0,5 meter

= Lengte 80 meter

= Talud 1:3

=  Minimaal oppervlak talud 251 m’

= Diepte voorziening 0,5 meter

= Retentie bij T=100 78 m®
De inpassing moet nog worden afgestemd met de landschappelijke/ecologische inrichting. Hierbij moet mini-
maal voldaan worden aan de benodigde inhoud en talud oppervlak.
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Deelgebied K
De oostelijke rijbaan ten zuiden van brug Beusingsedijk zal via de berm naar voorziening K afvoeren. Voorzie-

ning K wordt niet uitgevoerd als zaksloot, maar is op verzoek van de gemeente uitgevoerd als een verlaging
van het maaiveld met een flauw talud.

— X
Figuur 19 Afwateringsgebied K

Voorziening K heeft de volgende afmetingen:

= Oppervlakte bodem 330 m?

= Talud 1:4 tot 1:10

= Minimaal oppervlak talud 33 m*

= Diepte water bij T=100 = 0,1 meter

= Retentie bij T=100 35 m’
De inpassing moet nog worden afgestemd met de landschappelijke/ecologische inrichting. Hierbij moet mini-
maal voldaan worden aan de benodigde inhoud en talud oppervlak.
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Deelgebied L

De noordelijke rijbaan, de afrit van de N279 en het fietspad van de Beusingsedijk zullen via de berm het he-
melwater afvoeren naar voorziening L. De Beusingsedijk ten noorden van het viaduct (oostelijke rijbaan en
fietspad) zal via kolken het water afvoeren. Een kwart van het viaduct N279 zal afvoeren naar voorziening L.
De dimensionering van de leidingen/kolken van de brug N279 is beschreven in rapport, WU-RAP-0661-vs-1.0,
Hemelwaterafvoer KW N279.

Voorziening L

Figuur 20 Afwateringsgebied L

Voorziening L heeft de volgende afmetingen:

= Oppervlakte bodem 650 m*

= Talud 1:3

=  Minimaal oppervlak talud 250 m?

= Diepte water bij T=100 = 0,7 meter

=  Retentie bij T=100 452 m?
Onder het viaduct wordt de Beusingsedijk verdiept uitgevoerd. Om wateroverlastsituaties te voorkomen is de
de bodem van de hemelwatervoorziening ruim onder het laagste wegniveau aangelegd op 4,0 m+NAP. De
vormgeving moet nog worden afgestemd met de landschappelijke/ecologische inrichting. Hierbij moet mini-
maal voldaan worden aan de benodigde inhoud en talud oppervlak.
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Deelgebied M
Het hemelwater afkomstig van de een gedeelte van het fietspad van de Beusingsedijk voert af richting voor-
ziening M.

Figuur 21 Afwateringsgbied M

Voorziening M heeft de volgende afmetingen:

=  Bodembreedte 0,5 meter

= lLengte 27 meter

= Talud 1:3

*  Minimaal oppervlak talud 123 m?

= Diepte 0,7 meter

=  Retentie bij T=100 51 m?
Onder het viaduct wordt de Beusingsedijk verdiept uitgevoerd. Om wateroverlastsituaties te voorkomen is de
de bodem van de hemelwatervoorziening ruim onder het laags