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1 Inleiding

Op verzoek van het programma Milieu en Gezondheid van de Provincie Noord-Brabant
is een windroosanalyse uitgevoerd die de invloed in beeld brengt van het
industrieterrein Antwerpen op de luchtkwaliteit in de woonkern Ossendrecht
(gemeente Woensdrecht). De analyse is analoog aan de onderzoeken, die TNO of de
provincie Noord-Brabant hebben uitgevoerd in de voorgaande jaren.
De luchtkwaliteit wordt in de gemeente Woensdrecht gemeten ter plaatse van
Burgemeester Voetenstraat in Ossendrecht, ten noord-noordoosten van het
industrieterrein Antwerpen.
In Belgié worden op diverse meetstations in en rond Antwerpen de luchtkwaliteit
gemeten door de Vlaamse Milieu Maatschappij (VMM). Een deel van deze stations kan
dienen als onbelast meetstation bij een windhoek, waarbij het station in Ossendrecht
wordt belast door het industrieterrein.
De meetstations van de VMM, die in dit onderzoek zijn betrokken, zijn:

e Borgerhout, 42R802, ten zuiden van Antwerpen;

e Beveren, 42R823, ten westen van Antwerpen;

e Doel, 42R830, ten noordwesten van Antwerpen.

Al naar gelang de componenten, die daar worden gemeten, zullen deze stations als
onbelaste locatie dienen voor het bepalen van de bijdrage van het industrieterrein
Antwerpen (zie hoofdstuk 2).

Het meetstation in Nederland wordt beheerd door de omgevingsdienst Midden en
West-Brabant (OMWB). Hier worden de componenten PMig, NO; en BTEX (BTEX is de
verzamelnaam voor de componenten benzeen, ethylbenzeen, tolueen en p,m en o-
xyleen) gemeten. De windroosanalyses worden in Ossendrecht uitgevoerd sinds 2009.

Het doel van deze analyse is om de invloed van het industrieterrein in kaart te
brengen en de trend te volgen van de luchtkwaliteit door de jaren. De bijdrage
berekeningen zijn afhankelijk van de meteorologische omstandigheden, de sterkte van
de emissiebronnen op het industrieterrein en incidentele emissie. Door de emissies
uurgewogen te middelen ontstaat een reéel beeld van de bijdrage uit de verschillende
windhoeken.

De metingen van PMig en NO; zijn uitgevoerd conform het kwaliteitssysteem van het
team Metingen en Onderzoek (TMO) van de omgevingsdienst Midden- en West Brabant
(OMWB). TMO is voor diverse verrichtingen geaccrediteerd door de RvA onder
registratienummer 1073 als inspectie-instelling conform NEN-EN-ISO/IEC 17020. De
metingen van de koolwaterstoffen, waaronder benzeen, vallen niet onder de
geaccrediteerde verrichtingen.
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Aangezien deze rapportage de bijdrage berekent op basis van uurgemiddelde
meetwaarden met behulp van bétastofmonitoren moeten deze waarden met een
grotere onnauwkeurigheid worden bezien.

2.3 NO>

In 2021 is op alle meetlocaties het gehalte NO, gemeten. De meettechniek door VMM
en OMWB betreft in alle gevallen monitoring met behulp van NOx monitoren op basis
van chemoluminescentie. De metingen van de OMWB maken voor wat betreft NO; deel
uit van de geaccrediteerde verrichtingen van het team TMO en worden periodiek
gevalideerd.

2.4 Benzeen

In 2021 is in Ossendrecht het gehalte benzeen gemeten door de OMWB. In Belgié
wordt ook benzeen gemeten, maar in de voorgaande jaren zijn deze gegevens niet
gebruikt voor het berekenen van de bijdrage, omdat er een systematisch verschil door
TNO is vastgesteld met de resultaten van de metingen in Noord-Brabant.

In navolging van de werkwijze van TNO is gekozen voor het berekenen van de
benzeenbijdrage ten opzichte van de achtergrondconcentratie. Deze is berekend uit de
gemiddelde concentratie uit de GCN kaart van een regionaal RIVM achtergrondstation
(Woensdrecht) [11]. De achtergrond is berekend op 0,6 pug/m?3 voor 2021.

2.5 Meteorologie
Evenals voorgaande jaren is voor de meteo gegevens gebruik gemaakt van het KNMI
station Woensdrecht.

3 Uitvoering analyse

3.1 Methode

Onderstaande tekst in cursief is letterlijk overgenomen uit het rapport van TNO [6].
Hiervoor is gekozen om de berekeningen van de bijdrage uniform te houden met
afgelopen jaren.

Op basis van uurgemiddelde concentraties en windrichtingen worden windroosanalyses
uitgevoerd.

Ten eerste wordt de frequentie verdeling van de windrichting over 2014 bepaald. Voor
elke windsector wordt berekend hoeveel uur de wind uit die richting kwam. Door te
delen door het totaal aantal uren wordt dit omgerekend naar een percentage.

Bij de uiteindelijke bepalingen van de bijdrage van PMio, NO> en benzeen vallen er
uren weg door het niet beschikbaar zijn van meetdata. Ook worden uren waarop de
windsnelheid lager was dan 1 m/s uitgesloten. Voor de analyse van de bijdrage aan de
totale concentratie moeten deze uren dan ook uit de frequentieverdeling worden
gehaald. Onderzocht is of dit de frequentieverdeling sterk beinvloedt. Dit blijkt voor
geen van de stoffen het geval.

Ten tweede worden concentratiewindrozen van PM;o, NO> en benzeen voor de
combinatie van de belaste en onbelaste stations gemaakt. Bij een
concentratiewindroos wordt voor elke windsector de gemiddelde optredende
concentratie getoond. De concentratiewindrozen geven inzicht in de windrichtingen
waarbij de concentratie is verhoogd. Hoe meer waarnemingen er in een windsector
voorkomen, hoe betrouwbaarder de gemiddelde concentratie is.
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Ten derde is de lokale bijdrage van het industrieterrein op de locaties van Antwerpen,
gecombineerd met het verkeer op de nabijgelegen snelweg, in Ossendrecht en
Woensdrecht bepaald. Voor NO; is onderstaande methode bepaald. Voor PMio bleek
het niet mogelijk om een bijdrage te bepalen (zie paragraaf 5.1 en 6.1). Voor benzeen
is onderstaande methode ook gevolgd. Echter de achtergrondbelasting is niet uit de
metingen op Vlaams grondgebied gehaald, maar geschat op basis van de GCN kaart
uit 2011 en de jaargemiddelde meting op het LML achtergrondstation (zie paragraaf
5.3ené6.3).

De bepaling van de bijdrage is stapsgewijs gedaan:

1. Er wordt een windroos van het concentratieverschil tussen Ossendrecht en de
onbelaste locatie in Vlaanderen gemaakt. Op deze manier wordt de
grootschalige bijdrage op het belaste punt (Ossendrecht) als het ware
uitgefilterd. Ook hier geldt, hoe meer waarnemingen er in een windsector
voorkomen, hoe betrouwbaarder het verschil in concentratie is.

2. De windroos van het concentratieverschil wordt vermenigvuldigd met de
frequentieverdeling. Dit levert een zogenaamde bijdrage windroos op. Deze
heeft echter alleen betekenis bij de windsectoren waarbij Ossendrecht belast
wordt door het industriegebied (en de Vilaamse locatie niet belast wordt). Op
basis van de ligging van de stations in figuur 1 ligt deze windsector tussen 160
en 270 graden.

3. De bijdragen in deze windsectoren tussen 160 en 270 graden worden opgeteld
tot de jaargemiddelde bijdrage (in pg/m?3). Dit wordt vergeleken met de
jaargemiddelde concentratie in Ossendrecht, bepaald over de uren, die aan de
criteria voldoen. Daaruit volgt een bijdrage in procenten. De op deze manier
gevonden bijdrage is een gemiddelde waarde.

De uiteindelijke bijdrage is gebaseerd op de volgende selectiecriteria:
e De windrichting is tussen 160 en 270 graden, voor enkele combinaties een
beperktere windhoek vanwege de belasting op het Vlaamse station;
e De windsnelheid is groter dan of gelijk aan 1 m/s;
e De uurgemiddelde concentratie is beschikbaar (voor NO; op beide
meetlocaties).

De selectiecriteria leiden voor elke combinatie tot een percentage van het totaal aantal

uren in het jaar 2021 dat beschikbaar is voor analyse. Deze percentages zijn
weergeven in tabel 2.
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